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1. Indledning

Nærværende vejledning beskriver principperne for en model til beregning af el-produktions​enheders betaling for tilslutning til og brug af det kollektive elforsyningsnet. Modellen er implementeret i et regneark ”TariferingsmodelProduktion-version-1.0.xls”.
Modellen omfatter udelukkende produktionsanlæg der tilsluttes det kollektive elforsyningsnet under 100 kV. Modellen omfatter alle typer af generatorer, uanset driftsform og energikilde. Dog kan visse typer af generatorer, i henhold til gældende lovgivning, være fritaget for at betale enkelte eller flere delelementer. 
Elforsyningslovens § 8 og § 73 udstikker retningslinierne for hvorledes netvirksomhederne skal tarifere brugere af det kollektive elforsyningsnet.

Af § 8 fremgår det at netvirksomhedens omkostninger (udover PSO) påhviler de forbrugere, der modtager selskabets ydelser. Og at omkostningerne til disse ydelser bør dækkes i form af nettariffer. Mens § 73 siger, at netvirksomhedernes tariffer skal fastsættes efter rimelige, objektive og ikke diskriminerende kriterier i forhold til de omkostninger hver enkelt køberkate​gori giver anledning til.

Med udgangspunkt i §8 og §73 tariferer netvirksomhederne deres kunder, så hver enkelt kunde i videst muligt omfang betaler for de omkostninger, som kunden selv påfører netvirk​somheden. For at øge forståeligheden og samtidig gøre tariferingen så administrerbar som mulig, tariferer netvirksomhederne ikke deres kunder individuelt, men ud fra generelle køber​kategorier. 

Hovedparten af net- og transmissionsvirksomhedernes indtægter opkræves hos elforbrugerne her i landet, men meromkostninger til udbygning og drift af nettene forårsaget af decentrale og lokale producenter bør dækkes af producenterne, med mindre loven indeholder begunstigel​ser. 

Folketinget har friholdt decentrale kraftvarmeanlæg, affaldsanlæg og VE-anlæg (herunder vindmøller) for at betale netforstærkninger og netudbygninger i 10-20 kV nettet og overlig​gende net, jf. ellovens § 67 og § 68. Endvidere friholder ellovens § 59 a de vindmøller og decentrale anlæg, der fortsat er omfattet af systemansvarets aftagepligt, for at betale en løbende tarif. 

Disse begunstigelser gælder dog ikke for produktionsanlæg, der opføres med henblik på at levere regulerkraft. 

1.1. Tarif elementer

§ 12 b i lov nr. 549 af 06/06/2007 ”Lov om ændring af lov om elforsyning, …” præciserer, at producenter, der lader sig tilslutte på spændingsniveauer under 100 kV, skal betale alle om​kostningerne ved at tilslutte anlægget til det kollektive elforsyningsnet og til at transportere elektriciteten til nærmeste transmissionsnet over 100 kV (på Bornholm 60 kV). 
Dette indebærer at producenten skal betale de faktiske omkostninger der er forbundet ved at forbinde anlægget til det kollektive elforsyningsnet samt kapacitets- og driftsomkostninger til nettet op til 100 kV. Kapacitets- og driftsomkostningerne skal dække de omkostninger, som producenten påfører det kollektive net op til 100 kV, og kan i overensstemmelse med priser anmeldt efter § 76 udgøre såvel et engangsbeløb for tilslutningen som en løbende beta​ling. 

Producentens betaling er i vejledningen opdelt i en betaling på tilslutningstidspunktet, og en årlig betaling, der skal dække omkostningerne forbundet med følgende aktiviteter/elementer
:

	Betaling
	Relateret til tilslutnings​forbindelsen
	Relateret til 
det eksisterende net

	Tilslutnings-tidspunkt
	· Etablering af tilslutnings​forbindelse
	· Tilslutningsbidrag 
(forbrug af kapacitet i det eksisterende net)

	Årlig
	· Drift & vedligeholdelse af tilslutningsforbindelse

· Tab i tilslutningsforbindelse
	· Andel af drift og vedligeholdelse af det eksisterende net
· Abonnementsbetaling


I tillæg hertil kommer en indfødningstarif (systemtarif) til transmissionsnettet over 100 kV.

1.2. Anmeldelse af tariffer
Omkostningerne ved indpasning af decentral produktion i distributionsnettene er stærkt af​hængig af lokale forhold. Specielt er tilslutningsbidraget (kapacitetsforbruget i det eksisterende net) afhængig af mængden af allerede tilsluttet decentral produktion i det pågældende om​råde. 
Den udviklede model til beregning af tilslutningsbidraget for produktion giver mulighed for at netvirksomhederne beregner individuelle tilslutningsbidrag.

Producentens betaling for tilslutning og brug af nettet skal anmeldes til Energitilsynet, idet til​synet er berettiget til at gribe ind over for priser og leveringsbetingelser i henhold til elforsy​ningslovens §§ 69, 70 og 73. Nærværende vejledning med beregningsmetoder er sendt til Energitilsynet, der fører tilsyn med branchevejledninger. Det kan give anledning til bemærk​ninger, men efter Dansk Energis opfattelse er vejledningen i overensstemmelse med de god​kendte beregningsmetoder for net- og transmissionsvirksomhedernes tariffer. 

Som udgangspunkt er der i beregningsmodellen anvendt anlægspriser fra udligningsordningen for elproduktionsanlæg tilsluttet efter § 67, samt drifts- og vedligeholdsomkostninger anvendt i Energitilsynets ansøgningsskema til netvirksomhedernes ansøgning om forhøjelse af regule​ringsprisen ved nødvendige nyinvesteringer.

Hver netvirksomhed opfordres til at beregne individuelle tariffer, ved at udfylde regnearket med egne tal. De beregnede tariffer anmeldes herefter til Energitilsynet.

2. Tilslutningsforbindelse til nettet

Tilslutningsforbindelsen defineres i det følgende som forbindelsen fra producentens installation til tilslutningspunktet til det kollektive elforsyningsnet. 
Som udgangspunkt omfatter tilslutningsforbindelsen de anlægsdele, som udelukkende kan udnyttes af producenten. Typisk vil det omfatte step-up (maskin-) transformer, kabler samt felt i første fællespunkt med det kollektive net. 

50-60-132-150/10-30 kV transformer og tilhørende anlægsdele kan også være en del af til​slutningsforbindelsen, såfremt denne ikke kan udnyttes til forsyning af øvrige netkunder.

De faktiske omkostninger til etablering af tilslutningsforbindelsen dækkes af producenten.
Medmindre andet aftales mellem parterne, er det den pågældende net- eller transmissions​virksomhed, der ejer og driver tilslutningsforbindelsen. Tilslutningsforbindelsen bliver herefter en del af det kollektive elforsyningsnet. Værdien af tilslutningsforbindelsen vil da indgå som en del af tilslutningsbidraget, og abonnements- og netbetalingen vil være underlagt normale tari​feringsprincipper og anmeldelsespligt til Energitilsynet. Alternativt skal tilslutningsforbindelsen håndteres som en sideordnet aktivitet, som bør holdes uden for netselskabets regnskab.

Ved udnyttelse af en allerede eksisterende tilslutningsforbindelse, hvor der ikke skal udbygges med yderligere net, betales der som udgangspunkt ikke for tilslutningsforbindelsen.

3. Tilslutningsbidrag
Tilslutningsbidraget dækker som udgangspunkt producentens forbrug af overføringskapacitet i nettet fra tilslutningspunktet og op til 100 kV. 
Overdrages ejerskabet af tilslutningsforbindelsen til netvirksomheden som en del af den bevil​lingspligtige aktivitet, indregnes omkostningerne til etablering af tilslutningsforbindelsen som en del af tilslutningsbidraget, sammen med kapacitetsbetalingen. Omkostningerne opgøres til den sum, som netvirksomheden vil kunne etablere tilslutningsforbindelsen for, uanset om denne er bygget af 3. part. Dansk Energi anbefaler, at tilslutningsforbindelser, der senere overdrages til netvirksomheden, også opføres af netvirksomheden.
Kapacitetsbetalingen skal dække det kapacitetsforbrug, som producenten beslaglægger i det kollektive elforsyningsnet. Det vil sige det net som transporterer elektriciteten mellem produ​centens første fællespunkt med det eksisterende kollektive net og forbindelsen til transmissi​onsnettet over 100 kV.
Kapacitetsbetalingen opgøres som summen af bidraget til samtlige spændingsniveauer, der ligger mellem tilslutningspunktet og nærmeste 100 kV net. 
Bidraget til hvert spændingsniveau opgøres efter samme grundprincip som anvendes ved be​regning af standardtilslutningsbidraget for forbrug. Dog inddrages omkostningerne til 50-60 kV nettene, og der foretages en reduktion, der tager hensyn til, at nettene i nogen grad er betalt af forbruget, og at nettene ikke dimensioneres til at kunne aftage produktionen under omlægnin​ger og fejl i nettet (N-1 kriteriet).

De enkelte bidrag opgøres ud fra en gennemsnitspris for omkostningerne ved nyetablering af nettet på det enkelte spændingsniveau. Gennemsnitsprisen beregnes ud fra netvirksomheder​nes eksisterende net, hvor omkostningerne opdeles på spændingsniveauerne 50-60 kV (i det følgende benævnt 60 kV), 10-20 kV (i det følgende benævnt 10 kV) og 0,4 kV. 

De samlede omkostninger ved at genbygge de eksisterende net beregnes ud fra aktuelle pri​ser og teknologi (fx beregnes eksisterende luftledningsnet som kabelanlæg). Ved at dele denne anlægspris med den samlede overføringsevne (effekt) for samme net, opnås en gen​nemsnitspris pr. MVA (kVA). Gennemsnitsprisen udregnes således efter samme principper som anvendes ved beregning af standard tilslutningsbidrag for forbrug.
Tilslutningsbidraget for produktion beregnes ved at reducere gennemsnitsprisen pr. MVA (kVA), med en reduktionsfaktor der godtgør, at der ikke garanteres netadgang for produktion under N-1 driftsforhold, og en reduktionsfaktor der godtgør at produktionen i varierende grad er udløsende for forstærkninger og udbygninger af nettet.
N minus 1 reduktionsfaktor

Fordelingsnet dimensioneres traditionelt, således at der kan etableres forsyning til samtlige forbrugere under maksimal belastning (forbrug) af radialerne, samtidigt med udfald af en vilkårlig netkomponent. Da der for produktion normalt kun garanteres aftag i normal drifts​tilstand, vil overførselskapaciteten i opsamlingsnet til produktion kunne udnyttes i en større grad end i et tilsvarende net med forbrug. Enhedsprisen for produktion bør derfor være mindre end enhedsprisen for forbrug.
For net, hvor det er belastningen og ikke spændingsfaldet, der er dimensionerende, kan det derfor argumenteres, at nettet under normal koblingstilstand i snit kan belastes dobbelt så hårdt, hvis det ikke skal yde netreserve ved udfald af en vilkårlig netkomponent på et vilkårligt tidspunkt. Et udgangspunkt for en enhedspris for produktion kan således være 50 % af en​hedsprisen for forbrug. Som udgangspunkt anvendes således en N-1 reduktionsfaktor på 0,5.
Produktions-/belastnings-reduktionsfaktor

I mange tilfælde er det belastningen og ikke produktionen, der er udløser investeringer i net​tene. Dog kan der i nogle områder være tilsluttet så stor decentral produktion, at denne over​stiger nettets maksimalbelastning. 
Der indføres derfor en reduktionsfaktor, der gøres afhængig af forholdet mellem det maksi​male forbrug og den installerede produktion i et givet net. Reduktionsfaktoren ansættes såle​des, at den er tæt på 0 i net, hvor produktionen er ubetydelig i forhold til forbruget, og er lig 1 i net hvor produktionen er dimensionerende.
Produktions/belastnings reduktionsfaktoren bliver således et incitament til, at større produkti​onsanlæg tilsluttes i net, hvor der ikke i forvejen er megen decentral produktion, da tilslut​ningsbidraget her bliver mindre. I nedenstående figur er reduktionsfaktoren gjort til funktion af forholdet mellem den installerede effekt på decentrale producenter og den maksimale årlige belastning.
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Reduktionsfaktoren er her sat til at vokse lineært til 1, hvor den decentrale produktion udgør 130 % af den årlige maksimale belastning. Mange andre forløb kan anvendes.

Det valgte forløb er opstillet ud fra følgende overslagsbetragtninger: 
Hvis det årlige minimale forbrug gennem en ledning er 3 MW, og det årlige maksimale forbrug er 10 MW, vil en modsat rettet produktion skulle være mindst 13 MW, før ledningens årlige belastning overstiger 10 MW. Det vil altså først være ved en produktion på 13 MW eller der​over, at produktionen bliver dimensioneringsgivende. Der er ikke her taget hensyn til, at der skal reserveres N-1 reserve til belastningen, da dette er medtaget i N-1 reduktionsfaktoren.
Det skal påpeges, at denne reduktionsfaktor bevirker, at producenter der tilsluttes først i et givet net, betaler et mindre tilslutningsbidrag end producenter der efterfølgende vil tilslutte sig i samme net. Dette er en naturlig konsekvens af, at ”udbudet” af ledig kapacitet for tilslutning af produktion i dette net reduceres ved tilslutning af den første producent. 

Reduktionsfaktoren vil altså (afhængigt af hvorledes den opgøres) gøre det billigere at tilslutte sig i punkter i nettet, hvor der er bedre ”plads”. Opgøres reduktionsfaktoren ud fra den sam​lede belastning/produktion under en 150 kV station, vil 150 kV stationer med en relativt lille mængde decentral produktion give de laveste tilslutningspriser, men priserne vil være ens på alle 60 kV radialerne/ringene. Det er muligt at favorisere 60 kV radialer/ringe med en lille mængde decentral produktion, ved at opgøre produktion/belastning pr. 60 kV radial/ring.

Reduktionsfaktoren kan opgøres ved hver enkelt tilslutning eller en gang om året. Beregnes reduktionsfaktoren ved hver tilslutning, skal forholdet mellem produktion og forbrug opgøres inklusiv det nye el-produktionsanlæg.

3.1. A1 og A2 niveau
Modsat forbrug dækkes kapacitetsomkostningerne i 50-60 kV nettet ved tilslutning af produk​tion gennem tilslutningsbidraget.

Grundlaget for enhedsprisen for A1 og A2 niveau er en beregning af gennemsnitsprisen for retablering af det eksisterende 50-60 kV net og 50-60/10-30 kV stationer. For A1 niveau med​tages kun prisen for etablering af 50-60 kV kabelanlæg, inklusiv kabelfelter i hovedstationen. 

Tilsluttes en A1 kunde direkte på 50-60 kV skinnen i en 132-150 kV station, betales der ikke tilslutningsbidrag til 50-60 kV nettet. A1 kunden betaler i så fald de faktiske omkostninger ved tilslutningen (tilslutningsforbindelse inkl. felt mm.).
Bemærk, at eventuelle administrative omkostninger til fx planlægning, projektering, tilsyn, la​ger og kontorhold ikke medtages i første omgang, men tillægges til slut i form af en procent​andel. Denne kan variere fra 0 til ca. 25 % fra virksomhed til virksomhed afhængig af, i hvilket omfang virksomheden selv udfører arbejdet eller har entreprenører til det.
50-60 kV kabelanlæg
Der beregnes en pris for nybygning af det eksisterende net. Det forudsættes, at det eksiste​rende net bygges udelukkende med kabler med samme længde og nærmeste overføringska​pacitet lig med eller større end de eksisterende ledninger.

Der er i udregningen anvendt priser fra den vestdanske udligningsordning for netvirksomhe​dens omkostninger ved nettilslutning af decentrale producenter under § 67 i lov om elforsy​ning. Som eksempel er der i regnearket under fanen ”60 kV net” angivet et eksempel på et 60 kV net. Netvirksomhedernes faktiske priser vil afhænge af lokale forhold.
50-60/10-30 kV stationer

Der beregnes en nypris for retablering af de eksisterende stationer. Der kan skelnes mellem stationer med stationsreserve (dobbeltsidet indfødning og mindst 2 transformere), og simple stationer med netreserve (satellitstationer).
3.1.1. Enhedspris for A1 niveau
Enhedsprisen for A1 og A2 niveau beregnes med udgangspunkt i gennemsnitsprisen pr. MVA for kabelanlæggene, hhv. kabelanlæggene og stationsanlæggene. 
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Eksempel på beregning af enhedspris for A1 niveau.
Gennemsnitspriserne pr. MVA for kabelanlægget beregnes som summen af omkostningerne ved nybygning af det eksisterende kabelanlæg, divideret med overføringsevnen i kabelanlæg​get. Overføringsevnen for kabelanlægget beregnes ud fra det vægtede gennemsnit af den maksimale kontinuerte belastningsstrøm for det nye kabelnet, spændingen og antallet af for​bindelser ind i 60 kV nettet. Med forbindelser menes 60 kV afgange på 150 kV stationer inden for eget netområde, samt 60 kV ledninger der føder betydelig effekt ind i netområdet (under normalkobling) fra tilstødende netvirksomheders forsyningsområder. 60 kV afgange eller 60 kV ledninger der går gennem eget forsyningsområde, men som primært forsyner belastning hos anden netejer, bør undlades i beregningerne – både i opgørelsen af de omkostningerne ved nybygning af 60 kV nettet, samt i optælling af antallet af forbindelser ind i 60 kV nettet.
Enhedsprisen pr. MVA generatorkapacitet på A1 niveau, beregnes som gennemsnitsprisen multipliceret med reduktionsfaktoren for N-1 og reduktionsfaktoren for produktion/forbrug, samt en procentandel til administrative omkostninger.

3.1.2. Enhedspris for A2 niveau
Gennemsnitsprisen pr MVA for stationsanlæggene beregnes som summen af omkostningerne ved nybygning af stationsanlæggene divideret med den samlede installerede transformerkapacitet:
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Eksempel på beregning af enhedspris for A2 niveau.
Enhedsprisen pr. MVA generatorkapacitet på A2 niveau, beregnes som gennemsnitsprisen multipliceret med reduktionsfaktoren for N-1 og reduktionsfaktoren for produktion/forbrug, samt en procentandel til administrative omkostninger, plus enhedsprisen for A1 niveau.
3.2. B1 og B2 niveau
Enhedsprisen for producenter beregnes således:
B1: Enhedspris for A2 niveau + enhedspris for 10 kV net eksklusiv 10/0,4 kV transformer

B2: Enhedspris for A2 niveau + enhedspris for 10 kV net inklusiv 10/0,4 kV transformer

Enhedsprisen for 10 kV nettet tager udgangspunkt i samme metodik som anvendes i Dansk Energi - Nets beregning af standardtilslutningsbidrag for forbrug. Der beregnes her en pris pr. A for en gennemsnits 10 kV radial, ved at dele den samlede investering med summen af mær​kestrømmen for transformerne på gennemsnitsradialen. Enhedsprisen opgøres for B1-niveau (eksklusiv 10/0,4 kV transformer) og B2-niveau (inklusiv 10/0,4 kV transformer).
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Eksempel på beregning af enhedspriser for 10 kV delen for B1 og B2 niveau.
Enhedspriser for produktion på hhv. B1 og B2-niveau beregnes som enhedsprisen for tilsva​rende forbrug, multipliceret med reduktionsfaktorer, plus enhedsprisen for A2 niveau. 
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Eksempel på beregning af enhedspriser for B1 og B2 niveau.
Der opnås dermed en enhedspris pr. kW generatorkapacitet. Beregningerne herfor er gengivet på fanerne ”10 kV net” og ”B-niveau produktion”.

3.3. C niveau

Enhedsprisen for producenter beregnes som enhedsprisen for A2 niveau + enhedsprisen for B2 niveau + enhedspris for 0,4 kV net.

Enhedsprisen for 0,4 kV nettet tager udgangspunkt i samme metodik som anvendes i Dansk Energis beregning af standardtilslutningsbidrag for forbrug. Der beregnes her en enhedspris pr. A for et gennemsnits 0,4 kV net under en 10/0,4 kV transformerstation.
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Eksempel på beregning af enhedspriser for C niveau.
Der opnås en enhedspris pr. kW generatorkapacitet på C niveau. Beregningerne herfor er gengivet på fanerne ”0,4 kV net” og ”C-niveau produktion”.

3.4. Installationstilsluttede generatorer på B2- eller C niveau
Produktionsenheder, der er tilsluttet på B2- og C niveau, er typisk installationstilsluttede. For disse gælder:
a) Er den samlede generatorkapacitet i installationen mindre end eller lig med leveringsom​fanget for installationen, opkræves der ikke et tilslutningsbidrag for produktionskapaciteten. 

b) Overstiger generatorkapaciteten leveringsomfanget, betales der et tilslutningsbidrag for overskridelsen, udregnet efter ovenstående principper.

4. Årlig netbetaling for produktion

4.1. Abonnementsbetaling

De allerede eksisterende modeller for beregning af standardabonnement for decentrale anlæg.

4.2. Systemtarif

Der opkræves systemtarif til Energinet.dk i form af en energibetaling pr. leveret kWh. Systemtariffen indgår i denne vejledning. Priser fremgår af Energinet.dk’s hjemmeside.
4.3. Produktionstarif

Der opkræves en årlig betaling for drift og vedligehold af nettet, samt tab i tilslutningsforbindel​sen.
Betalingen kan opdeles i betaling til det eksisterende net, samt betaling til det net der er byg​get i forbindelse med nettilslutningen.
4.3.1. Betaling til drift og vedligehold af det fælles kollektive elforsyningsnet

Producentens bidrag til drift og vedligeholdelse af det fælles net sidestilles med nettets øvrige kunder. Der sker altså en omfordeling af den samlede byrde til drift og vedligeholdelse af net​tet mellem nettets kundegrupper. 

Producenterne betaler en kWh-baseret betaling til 50-60 kV nettet, samt for det underliggende net til første fællespunkt med det kollektive elforsyningsnet. kWh tariffen beregnes som sel​skabets omkostninger til drift og vedligeholdelse af de af producenten anvendte spændingsni​veauer, divideret med energisalget til netkunderne på samme og underliggende tilslutningsni​veau(er). 
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Betalingen opgøres efter producentens leverance af kWh til det kollektive elforsyningsnet, samt netvirksomhedens(netvirksomhedernes) gældende tariffer for forbrug (erhverv).

NB: For egenproducenter kan der i tillæg opkræves en rådighedsbetaling for den elektricitet egenproducenten producerer til eget forbrug.
4.3.2. Betaling til drift og vedligehold af tilslutningsforbindelsen

Producenten betaler et årligt beløb for drift og vedligeholdelse af det net som er bygget i for​bindelse med deres nettilslutning, og som netvirksomheden har overtaget drift og vedligehol​delse af. 

Indgår producentens tilslutningsforbindelse som en del af den bevillingspligtige aktivitet, vil bidraget til tilslutningsforbindelsen indgå i indtægtsrammen og vil dermed kunne påvirke pro​venuet fra øvrige kundegrupper. I modsat fald drives og vedligeholdes tilslutningsforbindelsen som en sideordnet aktivitet.
Betalingen baseres på de enhedspriser for drift og vedligehold, som fremgår af Energitilsynets ansøgningsskema til netvirksomhedernes ansøgning om forhøjelse af reguleringsprisen ved nødvendige nyinvesteringer.
Skemaet kan rekvireres hos Energitilsynet. Enhedspriserne i udgave 2005 – version 1 er ved​lagt i bilag 1.

Modellen anvendes uanset om netvirksomheden har valgt at ansøge om udvidelse af ind​tægtsrammen eller ej.

4.3.3. Dækning af energitab
De marginale strømvarmetab, som producenten forårsager i net med blandet forbrug og pro​duktion, er afhængig af den øjeblikkelige fordeling af produktion og forbrug i nettets aftags​punkter. Det er således ikke muligt med den nødvendige nøjagtighed at estimere producen​tens indvirkning på de årlige strømvarmetab i nettet. Det anbefales derfor at producenter ikke afkræves betaling for dækning af strømvarmetab i den del af det kollektive elforsyningsnet, som ikke en del af tilslutningsforbindelsen. 
Derimod anbefales det at producenten betaler for strømvarmetab og tomgangstab i de an​lægsdele der indgår i tilslutningsforbindelsen. Tabene opgøres og afregnes mest nøjagtigt ved at placere måleren i punktet hvor tilslutningsforbindelsen kobles til det eksisterende kollektive elforsyningsnet (på ”netsiden” af tilslutningsforbindelsen - uanset ejergrænsen). Alternativt gennemføres en årlig kalkulation af tabene i den del af tilslutningsforbindelsen der ligger mel​lem måleren og punktet hvor tilslutningsforbindelsen er tilkoblet det eksisterende kollektive elforsyningsned. Tabene estimeres på basis af produktionsanlæggets antal af driftstimer, tom​gangstab i tilslutningsforbindelsen, strømvarmetab under maksimal produktion og dertil hø​rende tabstid.
Lokalt kan den decentrale produktion bidrage i væsentlig grad til de samlede nettab. I sådanne tilfælde kan netvirksomheden afvige fra den generelle anbefaling om ikke at opkræve dækning af strømvarmetab i den del af det kollektive elforsyningsnet der ikke er en del af tilslutningsfor​bindelsen. Den decentrale produktions andel af de samlede strømvarmetab må i så fald esti​meres ud fra konkrete beregninger.

Bilag 1: Enhedspriser for drift og vedligeholdelse for anlægsdele, som de fremgår af Energitilsynets ansøgningsskema af 2005 version 1.
	Type anlæg
	Driftsækvivalent

pr. enhed
	Driftsomkostning

pr. enhed

	132kV felt, åben
	18,371
	kr 130.437 

	132kV felt, gasisoleret
	18,371
	kr 130.437 

	132kV kabel, city
	4,175
	kr 29.645 

	132kV kabel, by
	4,175
	kr 29.645 

	132kV kabel, land
	4,175
	kr 29.645 

	132kV kabel, sø
	4,175
	kr 29.645 

	132kV luftledning, enkelttracé
	1,486
	kr 10.554 

	132kV luftledning, dobbelttracé
	0,985
	kr 6.996 

	
	
	
	

	132/50kV transformer
	26,722
	kr 189.727 

	
	
	
	

	50kV kabel, city
	2,338
	kr 16.601 

	50kV kabel, by
	2,338
	kr 16.601 

	50kV kabel, land
	2,338
	kr 16.601 

	50kV kabel, sø
	2,338
	kr 16.601 

	50kV luftledning
	1,553
	kr 11.028 

	50kV felt, åben
	5,511
	kr 39.131 

	50kV felt, gasisoleret
	5,511
	kr 39.131 

	50/10kV transformer
	6,681
	kr 47.432 

	
	
	
	

	10kV felt
	1,78
	kr 12.638 

	10kV kabel
	0,44
	kr 3.124 

	10kV luftledning
	0,57
	kr 4.047 

	
	
	
	

	10/0,4kV station
	0,38
	kr 2.698 

	
	
	
	

	0,4kV kabel
	0,35
	kr 2.485 

	0,4kV luftledning
	1,07
	kr 7.597 

	
	
	
	

	Målere
	 
	0,028
	kr 199 


Bilag 2: Vejledning til inddateringsfelter i tarifberegnings​modellen
I dette bilag gives en vejledning til inddateringsfelterne i regnearket ”TariferingsmodelProduktion-version-1.0.xls”. Som udgangspunkt er felter der kræver inddate​ring markeret med gråt. Øvrige felter er enten labels, faste priser eller resultatfelter for de bag​vedliggende beregninger. Regnearket er ikke låst mod inddatering i resultatfelter mm.
I udstrakte 60 kV net, hvor mængden af nettilsluttet decentral produktion varierer meget, og dermed giver væsentlig forskel i de reelle tilslutningsomkostninger kan netvirksomheden vælge at opdele 60 kV nettet i forskellige prisområder. I sådanne tilfælde oprettes der et reg​neark for hvert prisområde, hvor 60 kV data for det enkelte prisområde angives.
For små 60 kV net, der enten kun omfatter en lille del af et sammenhængende 60 kV net un​der en 150 kV station (60 kV ø), kan det vælges at beregne tilslutningsbidraget til 60 kV nettet ud fra data for hele 60 kV nettet under en 150 kV station (60 kV ø). Der skal i så fald indgås en aftale mellem ejerne af 60 kV nettet om, hvordan tilslutningsbidraget skal fordeles mellem disse.
B2.1. Tarifblad

Tarifbladet samler resultaterne fra de øvrige ark. Resultatfelterne under overskriften ”Individuelt for hver tilslutningssag” beregnes for hver enkelt tilslutningssag, ved udfyldelse af data for tilslutningsforbindelsen i arket ”Tilslutningsforbindelse”.

De generelle tariffer for netvirksomheden/prisområdet hentes fra arkene ”A(BC)-nivau produktion”.
B2.2. Tilslutningsforbindelse
Dette ark adskiller sig fra de øvrige i, at det må udfyldes specifikt for hver tilslutningssag. Her angives de faktiske omkostninger forbundet med tilslutning af produktionsanlægget til det kol​lektive elforsyningsnet.
For hver type anlæg angives investeringssummen, samt mængde. Mængden anvendes i ved beregning af de årlige omkostninger til drift og vedligeholdelse af tilslutningsforbindelsen.

Producenten skal som udgangspunkt dække omkostningerne til tab i tilslutningsforbindelsen. Dette sikres mest nøjagtigt ved at placere energimåleren i det punkt for tilslutningsforbindelsen er forbundet til det kollektive elforsyningsnet. Placeres måleren et andet sted, kan energitabe​ne i den del af tilslutningsforbindelsen der ligger mellem måleren og det kollektive net, estime​res ved udfyldelse af følgende felter:

	Tomgangstab
	Tomgangstab i kW i de transformere der er en del af tilslutningsforbin​delsen, og som ligger på netsiden af afregningsmåleren.

	Antal driftstimer
	Det antal årlige driftstimer som ovennævnte transformere er spæn​dingssat.

	Belastningstab under maksimal produktion
	Strømvarmetabene ved maksimal produktion i den del af tilslutningsfor​bindelsen som ligger på netsiden af afregningsmåleren.


	Tabstid for produktion
	Estimeret tabstid for produktionsanlæg. Kører anlægget on/off drift med enten ingen eller maksimal produktion, kan tabstiden estimeres til den producerede årsenergi, divideret med anlæggets mærkeeffekt. Kører anlægget ved modulerende effekt, kan tabstiden beregnes som sum​men af kvadratet af produktionen time for time, normeret med anlæg​gets maksimaleffekt.

	Energipris
	Her angives den energipris som netvirksomheden afregner tab i eget net til.


B2.3. 60 kV Net
	Kabler total længde
	Den samlede længde af 60 kV nettet angives. Længden angives som summen af den totale længde af de eksisterende luftlednings- og kabelstrækninger.

	Kabler % fordeling
	Her angives den procentvise andel af de enkelte kabeltværsnit i et nyt kabellagt 60 kV net. De enkelte kabelstrækninger i det nye net forud​sættes at have samme længde som de eksisterende ledninger, og der vælges et kabel med den samme mærkestrøm elle derover.

For hver kabeltype angives en pris pr. km. Prisen indeholder udgifter til kabel, muffer, slukkespole, reaktiv kompensering og en gennemsnitlig nedgravningspris for det pågældende selskab. Der er som udgangs​punkt forudsat 80 % i almindelig jord, og 20 % i ubefæstet jord. Ved andre fordelinger kan nedgravningspriserne anføres separat i tabellen Kabelnedlægning, mod at kabelpriserne tilsvarende reduceres.

	Kabelnedlægning
	I tilfælde af at kabelpriserne anføres eksklusiv omkostninger til nedlæg​ning, kan den procentvise andel af de enkelte nedlægningsmetoder og deres respektive omkostninger pr. km angives her.

	60 kV liniefelter
	Antallet og prisen på 60 kV liniefelter angives her. Ønskes liniefelternes andel i bygningsomkostningerne medtaget, kan dette angives i en separat linie, eller medtages i prisen på de enkelte liniefelter.

	Transformere
	Antallet af 60/10 kV transformere fordelt på mærkeeffekt angives. Ved grupperingen ses der bort fra øget mærkeeffekt som følge af tvangskø​ling på transformere. 

For hver transformer størrelse angives en nypris. Nyprisen indeholder udgifter til transformer, transformer fundament, oliekar, og montering.

	Stationer
	I disse felter angives antallet og priserne på 60/10 kV stationer, trans​former felter og 60 kV liniefelter. 
Som udgangspunkt, kan stationerne opdeles i 2 typer: 
1) stationer med netreserve (satellitstationer)
2) stationer med stationsreserve (stationer med dobbelt indfødning, mindst 2 transformere og enten dobbelte samleskinner eller skinner med langsadskillelse).
I stationspriserne indeholdes udgifter til bygning og areal mm., samle​skinne arrangement, lokalfelt, lokal transformer og manøvrean​læg/kontroludstyr.
Antallet og priser på transformerfelter - og eventuelt 60 kV liniefelter - opdeles i hhv. åbne og gasisolerede felter.


B2.4. A-Niveau produktion
	Antal 60 kV indfødninger
	Dette felt angiver antallet af 60 kV ledninger der føder effekt ind i 60 kV nettet. Antallet anvendes til beregning af den gennemsnitlige overføringskapacitet for det samlede 60 kV net, og dermed den gennemsnitlige pris pr. MVA. Det er en vanskelig størrelse at beregne, og lokale forhold (så som mange reserveforbindel​ser, stor effekttransit gennem eget 60 kV net, mm.) kan bevirke store variationer selskaberne imellem. Der må derfor foretages en vurdering og sammenligning af den resulterende pris pr. MVA i hvert enkelt tilfælde. Følgende generelle retningslinier kan følges ved opgørelse af antallet af 60 kV indfødninger:
Typisk kan antallet beregnes som summen af de 60 kV afgange der forsyner det aktuelle 60 kV net fra 150 kV stationer inden for eget ne​tområde, plus antallet af 60 kV ledninger der under normal koblingstil​stand føder væsentlig effekt ind i 60 kV nettet fra 150 kV stationer i til​stødende netområder. Løber der 60 kV linier gennem eget forsyningsområde, der primært forsyner belastning uden for eget område, anbefales det at se bort fra disse her og på arket ”60 kV net”. Reserveforbindelser der står standby til forsyning ind i eget område tælles som udgangspunkt ikke med.

	N-1 reduktionsfaktor
	Reduktionsfaktor for tilslutningsbidrag, de tager hensyn til at der for decentrale producenter ikke garanteres adgang til nettet under N-1 kriteriet. Reduktionsfaktoren er som default sat til 0,5.

	Administrations​omkostninger
	Administrative omkostninger til fx planlægning, projektering, tilsyn, lager og kontorhold kan tillægges i form af en procentandel til de samlede omkostninger. Alternativt kan de administrative omkostninger lægges oven på anlægspriserne for 60 kV nettet.

	Maksimal belastning
	Årsmaks. for netområdets belastning, eksklusiv den decentrale produk​tion. Værdien kan opgives som summen af årsmaks for bruttoforbruget under hver 60/10 kV station. En tidsserie for bruttoforbruget kan opgø​res som måleserien for nettobelastningen af 60 kV stationen korrigeret adderet med tidsserien for den decentrale produktion under 60 kV stati​onen.

	Maksimal produktion
	Her angives den samlede decentrale produktion (installerede generator effekt) for samme netområde som er anvendt i opgørelsen af den mak​simale belastning. Hvor en ny generator giver en væsentlig ændring af den samlede installerede generator effekt, opgives den maksimale pro​duktion inklusiv den nye generator.

	D&V omkostninger for 60 kV net
	De årlige omkostninger til drift og vedligeholdelse af 60 kV nettet, inklu​siv 60 kV stationerne angives her.

	Årligt energisalg på A, B og C niveau
	Det årlige energisalg på A, B og C niveau angives her. Energisalget anvendes ved beregning af tariffen for drift og vedligehold af det fælles net for A kunder.

	Abonnement
	Her angives netvirksomhedens abonnement satser for de decentrale producenter.

	Rådighedsbetaling
	Her angives en MWh–baseret tarif for egenproducenters rådighedsbe​taling.


B2.5. 10 kV net
	Liniefelt
	Det antages, at der til hver 10 kV radial er et tilhørende liniefelt i den foranliggende 60/10kV transformerstation.

Beregningen af udgifterne til liniefeltet skal afspejle de faktiske udgifter i forbindelse med etablering af et nyt liniefelt i en bestående eller i en nyetableret 60/10kV transformerstation.

Samtlige udgifter i forbindelse med etableringen skal medtages, såle​des at der ud over feltets pris også indregnes udgifter til styring og kon​trol samt montageudgifter. 

	Liniefeltets andel af bygning
	Det er her muligt at angive de marginale omkostninger pr. 10 kV liniefelt til udvidelse af stationsbygning.

	Transformer​stationer total antal
	Det gennemsnitlige antal transformere på en 10 kV radial angivet. Antallet kan opgøres som det totale antal transformere installeret i nettet, delt med antallet af radialer.

	Transformer % fordeling
	Fordelingen af transformerstørrelser fastlægges ud fra de valgte stati​onstypers maksimale transformerstørrelser. Etableres en station med plads til maks. 200 kVA, er det denne transformerstørrelse, der indgår i beregningerne, uanset at der kun indsættes en 100 kVA transformer. 

Udgifter til transformere udgøres alene af transformernes pris, idet mon​tage indgår i stationsprisen.



	Kabler total længde
	Den gennemsnitlige længde af en 10 kV radial angives.

	Kabler % fordeling
	Fordelingen af kabler fastsættes ud fra indkøb eller netselskabets stati​stik. Prisfastsættelsen sker på baggrund af de rene materialeudgifter, samt udgifter til opmåling.

Hvis der sammen med kablet nedlægges jordelektrode, skal materialeud​gifter i forbindelse hermed medtages under dette punkt.



	Kabelnedlægning % fordeling
	Der regnes med 3 typer til lægning af kabler, nemlig pløjning, ubefæstet og befæstet. Fordelingen inden for disse kategorier er meget varie​rende mellem de enkelte selskaber, og fastsættes på baggrund af de geografiske forhold i selskabet.

Priserne skal foruden gravepris også indeholde udgifter til udtrækning af kabel samt eventuel jordelektrode, udlægning af dæk materiale samt markeringsbånd.

Udgifter til splejsning af kabler (jordmuffer) beregnes som en gennemsnit​lig pris pr. km. inkl. montage.

Eventuelle erstatninger til lodsejere medregnes.

	Stationer % fordeling
	Fordeling af transformerstationstyper afspejler dels de fastlagte trans​formerstørrelser, dels hvilket 10 kV felt, der skal anvendes i transfor​merstationen. 

Type og opbygning af 10 kV felter afspejler nettets geografiske opbyg​ning.

Prisen fastsættes som en totalpris for etablering af transformerstationen inkl. montage og ekskl. transformer.

	Transformerfelter skiftes til kabelfelter
	I modsætning til stationer hvor der tilsluttes på 0,4 kV niveau (B2), er der for stationer hvor der tilsluttes på 10 kV niveau (B1) ikke udgifter til transformerfelt samt lavspændingstavle. Derimod er der udgifter til eks​tra kabelfelt.

I dette felt angives der under B1-niveau prisdifferencen mellem en sta​tion med et 10 kV kabelfelt og en station med transformerfelt og lav​spændingstavle.

	Endeafslutninger
	Ud fra nettets opbygning og anvendte kabeltværsnit kan antal og den procentvise fordeling af endeafslutninger fastsættes.

Prisen skal indeholde materialer samt montage. 

	Lavspændingstavler
	Den gennemsnitlige pris for etablering og montage af lavspændings​tavle i en 10/0,4 kV transformerstation fastsættes.




B2.6. B-niveau produktion
	Administrations​omkostninger
	Administrative omkostninger til fx planlægning, projektering, tilsyn, lager og kontorhold kan tillægges i form af en procentandel til de samlede omkostninger. Alternativt kan de administrative omkostninger lægges oven på anlægspriserne for 60 kV nettet.

	N-1 reduktionsfaktor
	Reduktionsfaktor for tilslutningsbidrag, de tager hensyn til at der for decentrale producenter ikke garanteres adgang til nettet under N-1 kriteriet. Reduktionsfaktoren er som default sat til 0,5.

	Maksimal belastning
	Her angives årsmaks. for netområdets belastning, eksklusiv den decentrale produktion (bruttobelastning). 

Det anbefales at der anvendes samme værdi for 10 kV nettet som ved 60 kV nettet, med mindre der ønskes forskellige tilslutningsbidrag for 10 kV nettet under hver 60 kV station. I så fald angives årsmaks. for brut​tobelastningen under den pågældende 60/10 kV station.

	Maksimal produktion
	Her angives den samlede decentrale produktion (installerede generator effekt) for samme netområde som er anvendt i opgørelsen af den mak​simale belastning. Hvor en ny generator giver en væsentlig ændring af den samlede installerede generator effekt, opgives den maksimale pro​duktion inklusiv den nye generator.

	D&V omkostninger for 10 kV net
	De årlige omkostninger til drift og vedligeholdelse af 10 kV nettet, inklu​siv 10 kV netstationerne angives her.

	Årligt energisalg på B og C niveau
	Det årlige energisalg på B og C niveau angives her. Energisalget an​vendes ved beregning af tariffen for drift og vedligehold af det fælles net for B kunder.

	Abonnement
	Her angives netvirksomhedens abonnement satser for de decentrale producenter.

	Rådighedsbetaling
	Her angives en MWh–baseret tarif for egenproducenters rådighedsbe​taling.


B2.7. 0,4 kV net
	Kabelskabe totalt antal
	Antallet af kabelskabe i et gennemsnits lavspændingsnet under en 10/0,4 kV netstation.

	Kabelskabe % fordeling
	Kabelskabenes typefordeling fastlægges med udgangspunkt i sidste års indkøb til nyudstykninger.

Priser er dels materialepris inkl. lister og indsløjfningsenheder samt opstilling og montage.

	Kabel total længde
	Den totale længde af et gennemsnits lavspændingsnet under en 10/0,4 kV station.

	Kabel % fordeling
	Fordelingen af kabler fastlægges ud fra gennemførte udstykninger i det forgående år.

Prisfastsættelsen sker på baggrund af rene materialeudgifter, samt ud​gifter til opmåling.

	Kabelnedlægning % fordeling
	Der regnes i det viste eksempel med 2 typer nedlægning, nemlig ube​fæstet 45 cm og ubefæstet 80 cm.

Fordelingen inden for disse kategorier er meget varierende mellem de enkelte selskaber og fastsættes på baggrund af de geografiske forhold i selskabet.

Priserne er beregnet ud fra fordeling med flere ledningsejere i samme tracé. ( 4 ledningsejere = 10% af tracéets længde, 3 ledningsejere = 40%, 2 ledningsejere = 40% og 1 ledningsejer = 10%). Denne fordeling er naturligvis selskabsafhængig. Desuden skal det overvejes, om gravning i befæstede arealer skal tages med, men da det er nyudstyk​ninger, der er grundlaget for fastsættelse af tilslutningsbidraget. 

Priserne skal foruden gravepris også indeholde udgifter til udtrækning af kabel samt udlægning af dækmateriel og markeringsbånd.

Der medtages ikke udgifter til splejsning, idet det forudsættes, at de etablerede strækninger er mindre end de normalt anvendte tromle​længder for kablerne.

	Underføringer % fordeling
	Antal meter underføringer udtrykkes som en del af den samlede udfø​ringslængde. I eksemplet er denne procent = 23. Dette tal er et erfa​ringstal, der bygger på tidligere gennemførte udstykninger.

Endvidere forudsættes det, at underføringerne (her primært til fremfø​ring af stikledninger) etableres i forbindelse med etablering af veje i udstykningen, og der er således ikke tale om underføringer etableret ved underpresning.

Procentdelen, og om der skal medtages udgifter til underføringer etab​leret ved underpresning, vil naturligvis være selskabsbestemt. 

Ved etablering af kabelskabe i begge vejsider vil antallet af underførin​ger naturligvis være væsentligt mindre. 




B2.8. C-niveau produktion
	Administrations​omkostninger
	Administrative omkostninger til fx planlægning, projektering, tilsyn, lager og kontorhold kan tillægges i form af en procentandel til de samlede omkostninger. Alternativt kan de administrative omkostninger lægges oven på anlægspriserne for 60 kV nettet.

	N-1 reduktionsfaktor
	Reduktionsfaktor for tilslutningsbidrag, de tager hensyn til at der for decentrale producenter ikke garanteres adgang til nettet under N-1 kriteriet. Reduktionsfaktoren er som default sat til 0,5.

	Maksimal belastning
	Her angives årsmaks. for netområdets belastning, eksklusiv den decentrale produktion (bruttobelastning). 

Det anbefales at der anvendes samme værdi for 0,4 kV nettet som ved 10 kV nettet.

	Maksimal produktion
	Her angives den samlede decentrale produktion (installerede generator effekt) for samme netområde som er anvendt i opgørelsen af den mak​simale belastning.

	D&V omkostninger for 0,4 kV net
	De årlige omkostninger til drift og vedligeholdelse af 0,4 kV nettet, eks​klusiv 10 kV netstationerne angives her.

	Årligt energisalg på C niveau
	Det årlige energisalg på C niveau angives her. Energisalget anvendes ved beregning af tariffen for drift og vedligehold af det fælles net for C kunder.

	Abonnement
	Her angives netvirksomhedens abonnement satser for de decentrale producenter.

	Rådighedsbetaling
	Her angives en MWh–baseret tarif for egenproducenters rådighedsbe​taling.


� Som tidligere nævnt, er visse typer af elproduktionsanlæg i henhold til lovgivningen særligt begunstiget ved ikke at skulle afholde samtlige af disse elementer.
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60kVnettet

				Etableringsudgifter for 60 kV net.

		Transf.totalt antal:

		MVA		MVA tot.				stk.								Pris pr. stk.

		6		0												1,310,000.00		=		0		kr.

		10		150				15								2,050,000.00		=		30,750,000		kr.

		13		0												2,605,000.00		=		0		kr.

		16		208				13								3,160,000.00		=		41,080,000		kr.

		20		20				1								3,900,000.00		=		3,900,000		kr.

		25		25				1								4,825,000.00		=		4,825,000		kr.

		Sum		403

		Kabel total antal:				267		km								Luftledninger forudsættes erstattet 1 til 1 med kabler

		mm2 (AL)		%-ford.				km								Pris pr. km.

		240		39		=		104								750,000.00		=		78,097,500		kr.

		400		61		=		163								900,000.00		=		146,583,000		kr.

		500		0		=		0										=		0		kr.

		630		0		=		0										=		0		kr.

		Kabelnedlægning:				267		km

		Art		%-ford.				km								Pris pr. km.

		Alm. Jord		50		=		134								45,000.00		=		6,007,500		kr.

		Ubefæstet		40		=		107								300,000.00		=		32,040,000		kr.

		Befæstet		10		=		27								400,000.00		=		10,680,000		kr.

		Asfalt		0		=		0								0.00		=		0		kr.

						=		0										=		0		kr.

		Stationer

		Art						stk.								Pris pr. stk.

		Station med netreserve						8								2,500,000.00		=		20,000,000		kr.

		Liniefelter type1						15								980,000.00		=		14,700,000		kr.

		Transformerfelter type1						11								980,000.00		=		10,780,000		kr.

		Station med stationsres.						11								3,500,000.00		=		38,500,000		kr.

		Liniefelter type2						28								980,000.00		=		27,440,000		kr.

		Transformerfelter type2						22								980,000.00		=		21,560,000		kr.

		Samlet etableringspris for 60 kV net																=		486,943,000		kr.
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60 kV belastning

		

				Model 1

				Samlet pris 60 kV net		486,943,000		kr.

				Installeret 60/10 kV transformereffekt		403		MVA

				Gennemsnitspris pr. MVA		1,208,295		kr./MVA

				N-1 reduktionsfaktor		0.5

				Administrationsomkostninger		0		%

				Maksimal belastning		55		MW

				Maksimal produktion		30		MW

				Reduktionsfaktor prod/bel		0.42

				Pris pr. MVA		253,489		kr./MVA

				Model 2

				Pris 60 kV kabler		273,408,000		kr.

				Samlet kabellængde		267		km

				Antal 150 kV stationer		5

				Middel længde 60 kV radialer		26.7		km

				Gennemsnitspris pr. km og MVA		25,409		kr./(km*MVA)

				Pris 60 kV stationer		213,535,000		kr.

				Gennemsnitspris pr. MVA		529,864		kr./MVA

				N-1 reduktionsfaktor		0.5

				Administrationsomkostninger		0		%

				Reduktionsfaktor prod/bel		0.42

				Kabler pris pr. km og MVA		5,331		kr./(km*MVA)

				Stationer pris pr. MVA		111,160		kr./MVA

				Eksempel: A1 tilslutning på		18		MW

				Afstand til 150 kV station i km		Model 1		Model 2

				1		4,562,793		2,096,835

				20		4,562,793		3,919,917

				40		4,562,793		5,838,951
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B-niveau

				Etableringsudgifter for gennemsnitsradial.

																				B2-niveau				B1-niveau

		Liniefelt																=		250,000.00				250,000.00		kr.

		Transf.totalt antal:				14		stk.

		kVA		%-ford.				stk.								Pris pr. stk.

		100		0		=		0.0										=		- 0						kr.

		200		28		=		3.9								44,492.00		=		174,408.64						kr.

		400				=		0.0										=		- 0						kr.

		630		72		=		10.1								29,667.00		=		299,043.36						kr.

		800		0		=		0.0										=		- 0						kr.

		1000		0		=		0.0										=		- 0						kr.

		Kabel total antal:				13		km

		mm2		%-ford.				km								Pris pr. km.

		50		30		=		3.9								54,290.00		=		211,731.00				211,731.00		kr.

		95		40		=		5.2								71,620.00		=		372,424.00				372,424.00		kr.

		150		30		=		3.9								90,480.00		=		352,872.00				352,872.00		kr.

		240		0		=		0.0								157,480.00		=		- 0				- 0		kr.

		Kabelnedlægning:				13		km

		Art		%-ford.				km								Pris pr. km.

		Alm. Jord		30		=		3.9								15,060.00		=		58,734.00				58,734.00		kr.

		Ubefæstet		40		=		5.2								95,450.00		=		496,340.00				496,340.00		kr.

		Befæstet		30		=		3.9								131,990.00		=		514,761.00				514,761.00		kr.

		Asfalt		0		=		0.0								0.00		=		- 0				- 0		kr.

		Splejsning		100		=		13.0								2,500.00		=		32,500.00				32,500.00		kr.

		Stationer totalt:				14		stk.

		Art		%-ford.				stk.								Pris pr. stk.

		P630, 3K+1T		10		=		1.4								163,038.00		=		228,253.20				228,253.20		kr.

		P630, 2K+1T		20		=		2.8								146,813.00		=		411,076.40				411,076.40		kr.

		P400, 3K+1T		20		=		2.8								122,614.00		=		343,319.20				343,319.20		kr.

		P400, 2K+1T		40		=		5.6								105,730.00		=		592,088.00				592,088.00		kr.

		P200, SA 12		10		=		1.4								58,671.00		=		82,139.40				82,139.40		kr.

		Trf.felte skiftes til kabelfelte														-15,000.00		=						(210,000.00)		kr.

		Endeafslutninger totalt:				25		stk.

		mm2		%-ford.				stk.								Pris pr. stk.

		50		30		=		7.5								2,176.00		=		16,320.00				16,320.00		kr.

		95		40		=		10.0								2,214.00		=		22,140.00				22,140.00		kr.

		150		30		=		7.5								2,263.00		=		16,972.50				16,972.50		kr.

		240		0		=		0.0								0.00		=		- 0				- 0		kr.

		Lavspændingstavler																=		100,002.00						kr.

		Opmåling		0		=		0.0								5,000.00		=		- 0				- 0		kr.

		Projektering		0		=		0.0								7,000.00		=		- 0				- 0		kr.

		Samlet etableringspris for radial :																=		4,575,124.70				3,791,670.70		kr.



&A

Side &P



B-niveau belastning

				Belastning af radialen.

				Antal trf.		Størrelse		Størrelse		Belastningsstrøm		last		Belastningsstrøm (total)

				stk.		kVA		kW		Amp. (0,4kV-niveau)		%		Amp. (0,4kV-niveau)

				0		100		90		137		100		0

				10		200		180		275		100		2749

				0		400		360		550		100		0

				4		630		567		866		100		3464

				0		800		720		1100		100		0

				0		1000		900		1375		100		0

				Belastningsstrøm i alt  (0,4kV-niveau)     Amp.										6213

				Administrationsomkostninger B&C niveau								25		%

				N-1 reduktionsfaktor								0.5

				Maksimal belastning								55		MW

				Maksimal produktion								30		MW

				Reduktionsfaktor prod/bel								0.42

				Omkostninger pr. ampere (enhedsprisen) for gennemsnitsradial

				B1-niveau tilsluttet 10 kV

				(Udgifter ekskl. transformere, transformerfelter og 0,4kV lavsp. tavle)

				Pris pr. amp forbrug 10 kV								763		kr./Amp (ved 0,4 kV)

				Pris pr. amp. produktion 10 kV								160		kr./Amp (ved 0,4 kV)

				Pris pr. kW produktion 10 kV								231		kr./kW

				B2-niveau tilsluttet 0,4 kV

				(Udgifter inkl.transformere, transformerfelter og 0,4kV lavsp. tavle)

				Pris pr. amp forbrug 0,4 kV								920		kr./Amp (ved 0,4 kV)

				Pris pr. amp. produktion 0,4 kV								193		kr./Amp (ved 0,4 kV)

				Pris pr. kW produktion 0,4 kV								279		kr./kW

										Enhedspris B1-niveau

				Andel 10 kV net								231		kr./kW

				Andel 60 kV net (model 1)								253		kr./kW

				Enhedspris B1-niveau								484		kr./kW

										Enhedspris B2-niveau

				Andel 10 kV net								279		kr./kW

				Andel 60 kV net (model 1)								253		kr./kW

				Enhedspris B1-niveau								532		kr./kW
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C-niveau

				Etableringsudgifter for 0,4 kV gennemsnitsnet.

		Kabelskabe total:				8		stk.

		Type:		%-fordeling				stk.								Pris pr. stk.

		KSE09 - 1/00		25		=		2								2,653.00		=		5,306.00		kr.

		KSE12 - 4/DZ		25		=		2								4,289.00		=		8,578.00		kr.

		KSE15 - 4/DZ		25		=		2								4,884.00		=		9,768.00		kr.

		KSE18 - 6/DZ		25		=		2								5,595.00		=		11,190.00		kr.

		KSE21 - 6/DZ		0		=		0								0.00		=		- 0		kr.

		KSE27 - 8/DZ		0		=		0								0.00		=		- 0		kr.

		Kabel total antal:				1300.0		m

		mm2		%-fordeling				m								Pris pr. m.

		50		77		=		1001.0								17.58		=		17,597.58		kr.

		95		14		=		182.0								27.93		=		5,083.26		kr.

		150		9		=		117.0								41.89		=		4,901.13		kr.

		240		0		=		0.0								105,400.00		=		- 0		kr.

		Kabelnedlægning:				1300.0		m

		Art		%-fordeling				m								Pris pr. m.

		Alm jord		0		=		0.0								0.00		=		- 0		kr.

		Ubefæstet 45		50		=		650.0								21.22		=		13,793.00		kr.

		Ubefæstet 80		50		=		650.0								32.46		=		21,099.00		kr.

		Befæstet 45		23		=		299.0								20.58		=		6,153.42		kr.

		Asfalt 45		5		=		65.0								0.00		=		- 0		kr.

				100				1300.0								11.29				14,677.00

		Underføring				1300.0		m

		mm2		%-fordeling				m								Pris pr. m.

		50		0		=		0.0										=		- 0		kr.

		95		0		=		0.0								115,000.00		=		- 0		kr.

		150		0		=		0.0										=		- 0		kr.

		Projektering		0		=		0.0								24,000.00		=		- 0		kr.

		Opmåling		0		=		0.0								5,000.00		=		- 0		kr.

		Samlet etableringspris for udføringen:																=		118,146.39		kr.
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C-niveau belastning

		

		Belastning af 0,4 kV gennemsnitsnet

		Antal trf.				Belastningsstr. (total)		Belastningsstr. (pr.tr. st.)

		stk.				Amp. (0,4kV-niveau)		Amp. (0,4kV-niveau)

		14				6213		443.81

		Udligning på 0,4kV niveau = 0,5						887.63

		Administrationsomkostninger B&C niveau						25		%

		N-1 reduktionsfaktor						0.5

		Maksimal belastning						55		MW

		Maksimal produktion						30		MW

		Reduktionsfaktor prod/bel						0.42

		Omkostninger pr. ampere (enhedsprisen) for 0,4 kV net

		Samlede etableringsudgifter til udføring:						118,146.39		kr.

		Pris pr. amp. forbrug						166		kr./A

		Pris pr. amp. produktion						35		kr./A

		Pris pr. kw produktion						50		kr./kW

		Enhedspris for C-kunder.

		Andel 0,4 kV net						50		kr./kW

		Andel 10 kV net						279		kr./kW

		Andel 60 kV net (model 1)						253		kr./kW

		Enhedspris for C-kunder.						583		kr./kW
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Beregninger

		

						Gravepriser

		10kV (Priser)		100%		50%		33%		25%

		Gravning alm. jord		105.26		60.87		45.78		38.68																101.21		58.53		44.02		37.19

		Ubefæstet		120.16		66.00		49.16		41.24																115.54		63.46		47.27		39.65

		Befæstet		173.24		91.83		66.22		54.15																166.58		88.3		63.67		52.07

		Asfalt		305.22		157.82		109.77		90.01																293.48		151.75		105.55		86.55

		Grav. Alm. Jord		20		50		20		10

		Gennemsnit:												64.51		kr.

		Ubefæstet % fordeling:		20		50		20		10

		Gennemsnit:												70.99		kr.

		Befæstet % fordeling:		20		50		20		10

		Gennemsnit:												99.22		kr.

		Asfalt % fordeling:		20		50		20		10

		Gennemsnit:												170.91		kr.

		0%		0

		130%		1

		200%		1

		0,4kV (Priser)		100%		50%		33%		25%

		Alm. Jord, 80		77.38		43.26		31.67		26.21												74.40		41.60		30.45		25.20

		Ubefæstet, 45		72.53		43.23		33.27		23.80												69.74		41.57		31.99		22.88

		Ubefæstet, 80		87.67		48.41		35.07		28.79												84.30		46.55		33.72		27.68

		Befæstet,45		136.13		74.77		54.08		44.35												130.89		71.89		52.00		42.64

		Asfalt, 45		267.58		140.75		97.64		77.34												257.29		135.34		93.88		74.37

		Grav. Alm. Jord		10		30		30		30

		Gennemsnit:												38.08		kr.

		Ubefæstet % fordeling:		10		30		30		30

		45

		Gennemsnit:												37.34		kr.

		Ubefæstet % fordeling:		10		30		30		30

		80

		Gennemsnit:												42.45		kr.

		Befæstet % fordeling		10		30		30		30

		Gennemsnit:												65.57		kr.

		Asfalt % fordeling:		10		30		30		30

		Gennemsnit:												121.48		kr.
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