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3.1. Maerkefrekvens

3.2.
Meerkespaending

3.3. Maerkestrgm

1. GYLDIGHEDSOMRADE
Neerveerende rekommandation har gyldighed for olieisolerede slukkespoler med normalt
tilbehgar til anvendelse i 10-15-20 kV- og 50-60 kV-net.

Slukkespolen skal vaere beregnet til udendgrs og indendgrs opstilling ved lufttemperaturer i
omradet -25 ... +40 °C. Yderligere skal der geelde, at den manedlige gennemsnitstemperatur
ikke ma overstige 30°C, og at den arlige gennemsnitstemperatur ikke ma overstige 20°C.

Neerveerende rekommandation bestar af en dansk og engelsk version. | tvivisspgrgsmal er den
danske version juridisk geeldende.

2. GENERELLE KRAV
Slukkespolen skal opfylde geeldende dansk lovgivning.

Slukkespolen skal veere udfert i overensstemmelse med DS/EN 60076-6. Generelt skal de pa
udbudstidspunktet geeldende generelle krav og pravningsforskrifter i relevante CENELEC-,
CEN- og IEC-standarder vaere opfyldt.

Det er brugeren af neerveerende rekommandations ansvar, at det er den geeldende version
plus evt. geeldende tilleeg af love, regler og standarder, som bruges ved udarbejdelse af udbud.
Oplysninger om geeldende version af en standard og evt. tilleeg kan findes hos Dansk
Standard, CENELEC eller IEC.

Vedrgrende den terminologi der anvendes i neerveerende rekommandation, henvises til de
definitioner, der findes i de naevnte standarder.

3. ELEKTRISKE HOVEDDATA

50 Hz
Nominel Slukkespolens
Netspaending [kV] meerkespeaending
kvl

10 11/V3

15 16/V3

20 22/V3

50 52/V3

60 66/V3

Meaerkestrgm jf. nedenstaende tabeller anfares i udbud. Mzerkestremme refererer til de
maksimale stramindstillinger.

Nominel net- Maerkestrgm
spaending [A]
kv]
10 16 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 300 400
15 11 17 22 27 34 43 54 68 87 108 135 173 217
20 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 300
Nominel Maerkestrgm
netspaending [Al
[kv]
10
15
20 400 500
Nominel Maerkestrgm
netspaending [A]




3.4.
Reguleringsomrade

3.5. Tolerancer

3.6. Belastningstid

3.7. Isolationsniveau

[kv]
50 21 27 33 42 53 67 83 105 | 133 [ 167 | 210 | 300
60 17 21 26 33 42 52 66 83 105 | 131 | 165 | 210 | 300

Slukkepoler inddeles efter reguleringsmulighed i fglgende kategorier:

3.4.1. Slukkespoler for trinlgs regulering (regulerbart luftgab)
Medmindre andet aftales, skal reguleringsomradet veere:

Nominel netspaending Reguleringsomrade
(kv]
10-15-20 1:5t1:12,5
50-60 1:12,5

3.4.2. Slukkespoler for trinvis regulering
Disse skal have fglgende reguleringsomrader og udtag, medmindre andet anfares ved udbud:

Meerkestram < 50A: Strgmudtag ved 40-50-63-80 og 100% af meerkestrgmmen.

Maerkestram = 50 A: Strgmudtag skal placeres, sa forskellen i strgm mellem to pa hinanden
folgende udtag hverken overstiger 10A eller 20% af den mindste af de to stremveerdier.
Mindste stramudtag skal veere 40% af slukkespolens meerkestrgm.

Ved de anbefalede reguleringsomrader kan der vaere behov for flere udtag for at opfylde krav
til skridt- og bergringsspeendinger i bekendtggrelse om sikkerhed for udfarelse af elektriske
anleeg og DS/EN 50522.

Keber forbeholder sig ret til at kassere slukkespolen, hvis afvigelsen mellem aftalt og malt
strgmveerdi jf. 6.1.2 er starre end + 5% ved indstilling pa maksimal strgm eller +10% i en eller
flere af de gvrige stillinger jf. 6.1.2.

3.6.1. 10-20 kV slukkespoler dimensioneres til kontinuerligt at fare meerkestrgmmen. Maksimal
temperaturstigning for viklingen er 80 K.

3.6.2. 50-60 kV slukkespoler dimensioneres til at fgre meerkestrammen i to timer. Maksimal
temperaturstigning for viklingen er 100 K.

Maerkeholdespeaending pa Maerkeholdespaending
nettilslutningsterminalen pa jordingsterminalen
Meerkespeaending
[KV] Vekselspaending Stad Vekselspaending
<1,2/50 us
(kv] (kv] [kv]
11/V3 28 75 28
16/V3 38 95 38
22/\3 50 125 50
52//3 95 250 28
66/3 95 250 28




4.1. Reguleringsudstyr

4.2. Kgleudrustning

4.3. Gennemfaringer

4. KONSTRUKTIV UDFZRELSE

4.1.1. Slukkespoler med trinlgs regulering
Slukkespolen skal veere konstrueret for regulering under drift og veere udfart for mekanisk
og elektrisk lokalbetjening samt for elektrisk fiernbetjening. Ved mekanisk betjening skal
den elektriske betjening — lokal sdvel som fjern — veere blokeret. | tilfzelde af lokalbetjening
skal slukkespolen kunne betjenes fra jorden.

Slukkespolen skal veaere forberedt for tilslutning af kontrolenhed til automatisk regulering af
slukkespole under drift. Safremt sddan udstyr gnskes inkluderet i tilbud, skal dette fremga
af udbud samt hvilke krav, der stilles til udstyret.

Slukkespolens strgmindstilling skal fremga af en indikator, der er mekanisk koblet til
jernkernen. Indikatoren skal kunne afleeses i sikker afstand fra spsendingsfgrende dele.

Reguleringsmotoren skal vaere en trefaset kortslutningsmotor beskyttet af et motorvaern.
Motoren, styrekredse og det tilhgrende hjeelpeudstyr skal udfgres for 230/400V
vekselspaending (eventuelle signalkontakter dog for jeevnspaending). Slukkespolen skal
veere udstyret med endestop og ma ikke tage skade, hvis et elektrisk endestop skulle
svigte. Motoren mv. skal veere kapslet i klasse IP 55 og dimensioneret for en levetid pa
mindst 10 &r ved intermitterende drift.

4.1.2. Slukkespoler med trinvis regulering

Omkobling mellem udtagene jf. 3.4.2. skal foretages i spaendingslgs tilstand med en
omskifter indbygget i hovedbeholderen. Omskifteren skal veere let at betjene ved hjeelp af
et handtag anbragt udenfor slukkespolebeholderen.

Omskifterens trinstillinger skal veere tydeligt maerkede med tallene 1, 2, 3, ... osv. Tallet 1
angiver den mindste spolestrgm.

Stilles der krav om flere trin end normalt jf. 3.4.2, ma om ngdvendigt anvendes to
omskiftere.

Sammenhaengen mellem omskiftemes stilling og slukkespolens strgmindstilling skal
fremga af meerkepladen.

Slukkespolens kglesystem skal veere udfgrt for naturlig olie- og luftcirkulation (ONAN).

4.3.1. 50 - 60 kV nominel netspaending
Det skal ved udbud specificeres, om der gnskes gennemfaringer af friluftstypen eller
gennemfaringer udfart som kabelstikforbindelser.

4.3.1.1 Friluftstype
Gennemfgringer skal veere dimensioneret til slukkespolens maerkestrgm og veere udfert og
afpravet som foreskrevet i DS/EN 60137.

Det skal ved udbud specificeres, om gennemfgringens ydre isolator skal veere udfart i
porceleaen eller i et polymermateriale. Det skal ved udbud oplyses, om inderisolationen bgr
veere af typen RIP (engelsk: resin impregnated paper) eller RIS (engelsk: resin impregnated
synthetic).

| tilfeelde af porcelensisolatorer skal der veere tale om brunglaseret porceleen
dimensioneret for fuldt vakuum (100 Pa).



Isolatorerne skal veere velegnede til anvendelse i et miljg svarende til SPS-klasse d) eller
e) jf. DS/IEC TS 60815-1. | bilag 2 er givet eksempler pa typiske miljger svarende til SPS-
klasse d) og e). @nsket SPS-klasse oplyses ved udbud.

Minimumskrybeleengden for isolatorerne uanset materiale skal veere:

Hgjeste spaending for Minimums krybelsengde [mm]
vikling [kV] SPS-klasse d SPS-klasse e
72,5 1812 2248

Isolator i forbindelse med jordingsterminalgennemfgring skal have samme krybelsengde
som en nettilslutningsterminal for 10 kV nominel netspaending, se punkt 4.3.2.1.

Tilslutningstappe skal veere af forsglvet kobber og have en diameter p4 min. 30 mm og en
fri leengde p& mindst 80 mm.

Viklingens tilslutning til isolatorerne indvendigt skal veere sikret mod lgsgaende meatrikker.

4.3.1.2 Kabelstikforbindelser
Kabelstikforbindelser skal veere dimensioneret til slukkespolens meerkestrgam og veere
udfart og afprgvet som foreskrevet i DS/EN 50673.

Gennemfaringerne skal kunne inspiceres og skiftes, uden at laget til olietanken Igftes.

4.3.2 10-15-20 kV nominel netspeending
Det skal ved udbud specificeres, om der gnskes gennemfaringer af friluftstypen eller
gennemfgringer udfart som kabelstikforbindelser.

4.3.2.1 Friluftstype
Gennemfaringer skal veere dimensioneret til slukkespolens maerkestrgm og veere udfert og
afpravet som foreskrevet i DS/EN 50180-1.

Isolatorerne skal veere velegnede til anvendelse i et miljg svarende til SPS-klasse d) eller
e) jf. DS/IEC TS 60815-1. | bilag 2 er givet eksempler pa typiske miljger svarende til SPS-
klasse d) og e). @nsket SPS-klasse oplyses ved udbud.

Minimumskrybeleengden for isolatorerne uanset materiale skal veere:

Hgjeste spaending for Minimums krybeleengde [mm]
vikling [kV] SPS-klasse d SPS-klasse e
12 300 372
17,5 437 543
24 600 744

Isolatorer i forbindelse jordingsterminalgennemfgring skal have samme krybeleengde som
isolator til nettilslutningsterminalgennemfaring.

Dimensioner af tilslutningsbolte og matrikker mv. oplyses ved udbud.
Tilslutningsflanger skal medleveres og veere fremstillet af forsglvet kobber eller et materiale

med tilsvarende elektriske og mekaniske egenskaber. Bolte og matrikker skal veere
fremstillet af rustfrit stal.



4.4, Hovedbeholder

4.5.
Korrosionsbeskyttelse

4.6. Kasse for
hjeelpeudstyr,
kontrolledninger mv.

4.7. Beskyttende
jordforbindelse

Viklingernes tilslutning til isolatorerne indvendigt skal vaere sikret mod lgsgaende mgatrikker.

4.3.2.2 Kabelstikforbindelser
Kabelstikforbindelser skal veere dimensioneret til slukkespolens meerkestrgam og veere
udfart og afprgvet i overensstemmelse med DS/EN 50180-1.

4.3.3 Meerkning af gennemfgringer
Nettilslutningsgennemfgringen skal vaere maerket A og jordingsgennemfgringen B.
Meerkningen skal veere vejr- og oliebestandig.

4.4.1. Hovedbeholder (inkl. eventuelle kgleelementer), pakninger mv. skal veere
dimensioneret, sd de(n) uden blivende deformation taler oliefyldning og i tillaeg hertil et
indvendigt overtryk svarende til en oliesgjle af samme hgjde som beholderens indvendige
hgjde. Slukkespolen skal herved forblive olieteet.

Ved 50-60 kV slukkespoler skal hovedbeholderen, eventuelle kaleribber, pakninger mv.
kunne tale et vakuum p& 100 Pa uden blivende deformation.

4.4.2. Hovedbeholder, konservator og kgleribber skal veere udformet, sa der ikke kan
danne sig luftlommer.

4.4.3. Kgleribber i korrugeret plade skal afstives indbyrdes foroven og forneden, hvis
ribberne er mere end 100 mm dybe.

4.4.4. Hovedbeholderen skal have to tilslutningssteder for jordledere, en pa hver side af
beholderen. Tilslutningsstedet skal enten veere en jordingsskrue M 12, leengde 35 mm,
forsynet med to matrikker, eller en klemmeforbindelse for 95 mm2 kabel. Skruer mv. skal
veere af rustfrit stal.

Samtlige detaljer inkl. skruer, mgtrikker og gvrigt befeestelsesmateriel, ventiler, terminaler,
klemraekker mv. dimensioneres for mindst 20 ars levetid i et miljg svarende til
korrosionsklasse 3, kraftig pavirkning, industri- og kystomrade. For 10-20 kV slukkespoler
til  indendgrs opstilling kan korrosionsklasse 1 dog specificeres i udbud.
Overfladebehandling mv. udfares jf. bilag 1.

Eventuelt hjeelpeudstyr og eksterne forbindelser til dette og til mélekredse mv. placeres i
samme skab af stal. Kondensering af luftens fugtighed i skabet skal veere forhindret af et
varmelegeme for 230 V vekselspaending.

Indvendigt pa lagen skal forefindes et vejrbestandigt stramskema. Type af klemmer skal
specificeres ved udbud. Samtlige ledninger skal vaere plastisolerede. Kabler skal veere i
armeret udfgrelse eller pa anden made beskyttet mod mekanisk beskadigelse.

Der skal veere en beskyttende jordforbindelse mellem hovedbeholderen og hjaelpeudstyr
for spaendinger pa 500 V og derunder, forudsat der ikke p& anden vis er en god, stabil
elektrisk forbindelse.

Udfarelsen skal opfylde krav i bekendtgarelse om sikkerhed for udfgrelse af elektriske
anleeg og DS/EN 50522.



5.1. Oliekonservator

5.2. Gasrelae mv.

5.3. Lufttgrreapparat

5.4. Ventiler

5. TILBEH@R

Slukkespolen skal veere udstyret med det nedenfor angivne tilbehgr. Hvis slukkespolens
oliesystem er hermetisk lukket, udgar punkterne 5.1. til og med 5.4. Hvis slukkespolen
ikke er hermetisk lukket, og hovedbeholderen m.m. er dimensioneret til et olievolumen,
der er mindst 10% starre end det olievolumen, der svarer til lavest tilladelige olieniveau,
udgar punkterne 5.1. og 5.2.

5.1.1. Oliekonservatoren skal have et volumen, som er mindst 10% af det olievolumen, den
har forbindelse med. Konservatorens bundsump skal udggre 5 ... 10% af konservatorens
volumen. Den skal have en pafyldningsstuds med blindflange eller prop. Bundsumpens
indhold skal kunne aftappes.

5.1.2. Oliekonservatoren forsynes med et oliestandsglas {evt. en oliestandsviser) af ikke
breendbart materiale. Der skal veere markeringer af normale oliestande ved hhv. +20, 0 og
-20 °C olietemperatur.

Hvis det for en slukkespole er kreevet i udbud, skal den forsynes med et gasrelee i
forbindelsesragret mellem hovedbeholderen og oliekonservatoren. Gasrelaeet skal have to
frie slutte- og/eller brydekontakter, hvoraf den ene skal aktivere ved svag og den anden
ved kraftig gasudvikling.

Der skal veere et ventilarrangement, sa gasrelaeet kan udskiftes, uden at oliekonservatoren
skal tammes. Uanset ventilstiling skal olien i hovedbeholderen have fri adgang til
oliekonservatoren. Der skal veere ventiler for udtagning af gasprgve og for indblaesning af
luft ved afprgvning.

Ved 50-60 kV slukkespoler og ved 10-20 kV slukkespoler med eller uden oliekonservator
skal luftudveksling med omgivelserne ske gennem et luftterreapparat.

Det skal ved udbud specificeres, om lufttarreapparat skal veere af type med manuelt
udskifteligt tarremiddel (silicagel eller lignende) eller af den selvgenererende type. Uanset
valg skal krav til udfgrelse og afprgvning for den respektive type i DS/EN 60076-22-7 veere

opfyldt.

Lufttarreapparat skal placeres ca. 1 m over slukkespoletankens bund og skal have en
olields til reduktion af luftudvekslingen.

Hvis silicagel anvendes i tilfeelde af lufttgrreapparat af typen med manuelt udskifteligt
tarremiddel, skal luftterreapparatet endvidere have et vindue, saledes at tarremidlets farve
i apparatets top og bund kan kontrolleres.

5.4.1. 10-20 kV slukkespoler skal have et olieaftapningssted anbragt pa siden af
hovedbeholderen og sa langt nede som muligt. Hvis det anfgres i udbuddet, skal
aftapningen ske gennem en ventil.

5.4.2. P4 50-60 kV slukkespoler skal der ved diagonalt modstdende hjgrner af
hovedbeholderen veaere to ventiler for pafyldning, aftapning og recirkulation af olien. Den
ene ventil anbringes ved hovedbeholderens bund, sd ogsa bundlaget vil indga i en
oliecirkulation. Den anden ventil placeres ved toppen af beholderen. Alternativt placeres
den ved bunden, men da skal den have forbindelse til toppen af beholderen gennem et
stigrar, og af ventilernes meerkeplader skal tydeligt fremgd, hvilken der vedrgrer topolien.
Ventilerne skal veere afsluttet med en flange svarende til DIN 2533 med en
gennemstrgmningsabning pa 40 eller 80 mm?2.



5.5. Sekundeervikling,
maletransformere mv.

5.6. Wattkomposant
forsteerker (modstand)

5.4.3. Der skal veere en ventil for udtagning af oliepraver. Ventilen anbringes i en hgjde af
ca. 10 cm over hovedbeholderens bund.

5.4.4. Alle ventiler skal veere forsynet med en olietaet slutmuffe eller blindflange og ved flere
ventiler med en maerkeplade for deres anvendelse.

5.5.1. Medmindre andet er anfgrt i udbud, skal en 10-20 kV slukkespole have en
sekundeervikling beregnet for tilslutning af en modstand til wattkomposantforstaerkning.

Sekundeerviklingens maerkespaending skal veere 500 V med en tolerance pa +10%, hvilket
skal kunne opfyldes for alle slukkespoleindstillinger. For trinvis regulerede slukkespoler, jf.
punkt 3.4.2., omkobles viklingen sammen med primeerviklingen.

Sekundeerviklingens maerkeeffekt og maksimale driftstid ved fuldlast bgr anfares i udbud.
Er intet anfart, veelges mindst 100 kW og en driftstid p& 90 s.

Sekundeerviklingens temperatur mé ikke overstige den i DS/EN 60076-5 tabel Il anfgrte
veerdi for kortslutningspavirkning af transformerviklinger.

5.5.2. Hvis det gnskes i udbud, indbygges en stramtransformer med en meerkeydeevne pa
15 VA i klasse "1 med udvidet strgmomréde til 120%. Som primaer maerkestrem vaelges
den blandt de af IEC-standardiserede maerkestramme for stramtransformere, som ligger
naermest (under) slukkespolens maerkestrgm. Sekundaer meerkestrgm skal veere 5 A.

5.5.3. Hvis det gnskes i udbud, indbygges en speendingstransformer med den heri anfarte
sekundeermeerkespeending (100 V eller 110 V). Maerkeydeevnen skal veere 100 VA i klasse
3P, medmindre andet aftales.

| slukkespoler med regulerbart luftgab anvendes alternativt en malevikling. Da tillades en
tolerance pa& omseetningsforholdet pa + 15%, hvilket skal veere opfyldt for alle
slukkespoleindstillinger. Vinkelfejlen skal svare til klasse 3P.

5.5.4. Klemmer for maletransformere og sekundeervikling skal veere tydeligt maerket.
Meerkningen skal veere vejr- og oliebestandig.

5.5.5. Eventuelle signalkontakter skal veere frie og for jeevnspeending jf. udbud.
Watt-komposantforsteerkeren skal udgegres af en modstand, som kan tilsluttes
slukkespolens sekundeervikling, jf. punkt 5.5.1. Modstanden skal veere udfgrt og afprgvet i

overensstemmelse med appendiks G i DS/EN 60076-6.

Modstanden skal veere luftisoleret, medmindre andet oplyses ved udbud. Ved udbud
oplyses, om modstanden skal veere installeret indendgrs eller udendars.

Modstanden skal have en meerkespaending pa 500 V og en maerkeeffekt, som skal
specificeres ved udbud (typiske starrelser ligger omkring 60 kW eller 100 kW), og skal veere
dimensioneret for en indkoblingstid p& minimum 30 sekunder, hvorefter udkobling og
afkaling kan vaere ngdvendigt. Afkglingstid oplyses ved tilbud.

Modstanden skal vaere indkapslet med en kapslingsklasse 1P23.

Modstanden skal veere beskyttet af et termorelee.



5.7
Transportanordninger,
mv.

5.8. Olie

5.9. Meerkning

5.7.1. Det skal ved udbud oplyses, om 10-15-20 kV slukkespoler skal forsynes med
transportruller.

5.7.2.50-60 kV slukkespoler skal efter kundens specifikationer forsynes med transportruller
eller flangehjul. Ved flangehjul skal sporvidden vaere 1435 mm (indvendigt mal), jf. DS/EN
60076-22-7. 4 seet lasekiler til fastspaending pa skinner skal medfalge.

5.7.3. 50-60 kV slukkespoler skal forsynes med de for transport ngdvendige traekgjer pa
understellet.

5.7.4. P& 50-60 kV slukkespoler skal hovedbeholderen have tydeligt markerede
forsteerkninger eller lgfteflanger for anbringelse af donkraft.

5.7.5.50 - 60 kV slukkespoler skal have gijer eller kroge til lgftning af s&vel komplet oliefyldt
slukkespole som kerne med I&g.

Hvis ikke andet specificeres ved udbud, skal olien veere mineralolie og opfylde kravene i
DS/EN 60296 til transformerolie type A eller type B.

Det skal ved udbud oplyses, om transformerolien gnskes inhiberet.

For at minimere risikoen for dannelsen af kobbersulfider skal olien testes "ikke korrosiv” i
henhold til prgvninger forskrevet i DS/EN 62535.

Slukkespolen skal have en synlig og entydig meerkeplade i vejr- og oliebestandig udfarelse
med den i DS/EN 60076-6 specificerede information.

—  Type af reaktor (slukkespole)

— Udendgrs og/eller indendgrs anvendelse

— Reference til EN 60076-6

— Fabrikat

—  Serienr.

- Fabrikationsar

— Isolationsniveauer

—  Meerkefrekvens

—  Meerkespeending

—  Meerke tomgangsspaending for sekundeervikling (hvis anvendelig)

—  Maksimum kontinuer spaending

—  Meerkestram og -varighed

— Type af regulering

—  Type af kaling

—  Temperaturstigning for topolien og gennemsnitstemperaturstigning af vikling ved
maerkestrgm og -varighed

—  Totalveegt

—  Transportvaegt

— Veegt af tom oliebeholder

— Veegt af isolationsolien

— Type af isolationsolie og eventuel inhibitor

— Koblingsdiagram for reguleringsudtag herunder evt. stramtransformere

—  Type af viklingskobler (ved trinvisregulering)
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6.1. Rutineprgvninger

6.2. Typeprgvninger

— Tabel eller graf, som indikerer reguleringsomrade i Ampere eller procent i forhold
til meerkestram.

Herudover skal vaegt af kerne med vikling og lag fremga.

6. PROVNINGER
Inden en leverance godkendes, skal rutine- og typeprgvninger jf. DS/EN 60076-6 med
nedenstdende tilfgjelser vaere gennemfgrt med et tilfredsstillende resultat til falge.

Protokoller med resultater af alle rutineprgvningerne skal tilsendes kaberen i 2 eksemplarer
senest med fakturaen.

6.1.1. Maling af viklingens resistans. For slukkespoler med trinomkobling jf. punkt 3.4.2
males primaerviklingens modstand i samtlige stillinger.

6.1.2. Maling af stram over hele reguleringsomradet. For kontinuerligt regulerede spoler
gennemfares malinger i yderstillingerne og i et tilstraekkeligt antal punkter til verificering af
den mekaniske indikering jf. punkt 4.1.2.

Malingen udfgres sa vidt muligt ved maerkespaending og -frekvens. Hvis det ikke kan
gennemfares, udfares malingen ved den hgjest mulige spaending.

6.1.3. Maling af speendingsforhold mellem primeervikling og hhv. sekundeer - og
malevikling. For trinomkoblede slukkespoler gennemfares malinger ved samtlige
sammenhgrende udtag af primaer og sekundeervikling. For kontinuerligt regulerede spoler
skal der mindst males i yderstillingerne.

6.1.4. Prgvning med overspaending fra separat spaendingskilde. Prgvningsspeendingens
starrelse fremgar af tabellen under punkt 3.7. Ved slukkespoler med ensartet isolation
anvendes speendingerne i kolonne 2. Ved gradueret isolation anvendes kolonne 4.

6.1.5. Prgvning med induceret overspeending. Slukkespolen indstilles uanset
reguleringsmade p& minimal strem. For slukkespoler med trinvis regulering kan det dog
anfgres i udbud, at pregvningen skal gennemfgres ved maksimal stgrmindstilling.

Speendingen mellem terminalerne skal veere det dobbelte af meerkespeendingen. Ved
slukkespoler med gradueret isolation skal gennemfgringen for nettilslutning samtidigt
prgves med en spaending, hvis sterrelse fremgar af kolonne 2 i tabellen under punkt 3. 7.

Er en prgvning med induceret overspeending ikke praktisk gennemfarlig, skal den erstattes
af en stgdspaendingsprave jf. punkt 6.2.1, og dette skal veere meddelt kgber i tilbuddet. For
en trinomkoblet spole gennemfgres denne alternative prgvning bade ved maksimal og
minimal stremindstilling.

6.1.6. Hjeelpe- og maleviklinger skal preves med 2 kV til jord, 50 Hz, i et minut.

6.1.7. Funktionsprgvning af eventuelt reguleringsudstyr.

6.2.1. Stadspaendingsprgvning med en prgvespaending som angivet i kolonne 3 i tabellen
under punkt 3.7. Stigetiden skal hgjst veere 1,2 ps, og halveringstiden skal veere 50 ps.

Ved slukkespoler med udtag skal pravningen udfgres med slukkespolen indstillet til
minimal strgm.
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6.2.2. Temperaturstigningspravning. Prgvningen udfgres ved den indstilling, som giver de
stgrste tab.

6.2.3. Méling af strem ved maerkespaendingen.
6.3 Specialprgvning Specialtest i henhold til DS/EN 60076-6 kan yderligere specificeres ved udbud.

—  Maling af tab

- Maling af magnetisk karakteristik op til og med 1,1 gange maerkespaendingen

- Maling af stgjniveau

— Holdbarhedstest af reguleringsmekanisme

— Demonstration af, at slukkespolen kan modst& dynamiske effekter fra
maerkestrgmmen.
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7. OPLYSNINGER VED UDBUD
Der skal gives fglgende data og oplysninger ved indhentning af tilbud:

e  Maerkespaending, jf. punkt 3.2.

e  Meerkestrgm, jf. punkt 3.3.

e  Om slukkespolen skal veere regulerbar i speendingslgs tilstand eller regulerbar
under drift.

e Eventuelle krav vedragrende reguleringsomrade eller trinafstande, jf. punkt 3.4.

e Ved spaendingslgs regulering anfgres, om kontinuerlig regulering vil blive
foretrukket.

e Ved regulering under drift anfares, om en kontrolenhed for automatisk
regulering, potentiometer, sender/instrument for stillingsvisning mv. skal
medleveres, jf. punkt 4.1.1.

e DC-speending for signalkontakter mv.

e  Om der skal indbygges stramtransformer.

e  Om der skal indbygges spaendingstransformer/malevikling. Krav til
maerkespaendinger (og evt. maerkeeffekt, hvis der ikke er behov for 100 VA).

e Eventuelt om en 500 V sekundeervikling jf. 5.5.1 gnskes udeladt (10 - 20 kV)
eller pabygget (50-60 kV).

e  Meerkeeffekt og driftstid ved fuldlast.

e Om slukkespolen skal have ind-/pabygget nulpunktsmodstand.
Meerkespeending, maerkeeffekt, indkoblingstid, om den skal veere luft- eller
olieisoleret og IP-klasse, jf. punkt 5.6.

e Krav vedrgrende korrosionsbeskyttelse og eventuelt deekfarve, jf. punkt 4.5.

e Eventuelle krav vedrgrende transformerolie, fx om den skal veere af type A eller
B og om den skal veere inhiberet, jf. punkt 5.8.

e Eventuelle krav vedrgrende ventiler jf. punkt 5.4.1.

e Om gasrelee mv. gnskes medleveret jf. punkt 5.2.

e  Om hermetisk lukket beholder eller ikke hermetisk lukket beholder med eller
uden oliekonservator vil blive foretrukket.

e  Om laget skal veere boltet til beholderen.

e Eventuelle krav til slukkespolens dimensioner.

e Om slukkespolen skal udstyres med transportanordninger og hvilke jf. punkt 5.7.

e Eventuelle krav vedrgrende klemmer: malebgsninger, kortslutningsbgiler,
skillestykker, varmelegeme.

e  For trinvis regulerede slukkespoler anfgres, om prgvning med induceret
overspaending jf. punkt 6.1.5. gnskes gennemfart ved maksimal strgmindstilling.

e  Huvilke reservedele, der skal indgd i leverancen.

¢ Tidligste og seneste leveringstidspunkt.

e Leveringssted og tilkgrselsforhold.

e Eventuel leveringsbetingelse, medmindre andet anfares, er betingelsen frit
leveringsstedet (Inco-terms 2020).

e  Seneste tidspunkt for fremsendelse af tilbud henholdsvis bindende maleskitse,
stramskemaer, instruktion for vedligeholdelse m.m.

e Om merpris for stgdspeendingsprgvning (speciel prgvning) som beskrevet i
punkt 6.2.1. gnskes oplyst (uaktuelt ved slukkespoler til 10-20 kV net).

e Eventuelle krav vedrgrende garantitid, forsikringer og deposita.

Der bgr endvidere redeggres for de kommercielle betingelser.
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8. OPLYSNINGER VED TILBUD
Der skal gives oplysninger om fglgende ved tilbud:

e  Pris for komplet slukkespole frit p& leveringssted.

e Pris for reservedele og garantiperiode herfor.

e Merpris for stgdspaendingspravning (speciel pravning), hvis kunden har udbedt sig
denne oplysning.

e Eventuelle prisreguleringer.

e  Oplysninger om toldsats, kurs og moms.

e Betalingsbetingelser.

e Data for gennemfgringer (krybestreekninger, isolationsniveau, maerkestrgm, fabrikat,
type og typeprgvning).

e Olietype og eventuel inhibitor, i s& fald data for basisolien.

e  Oplysninger om overfladebehandling.

e 500 V sekundeervikling: Maerkeeffekt og maksimal driftstid ved fuldlast.

e Wattkomposant forsteerker: Maerkespaending, meerkeeffekt, indkoblingstid og
afkglingstid.

e  Oplysninger om eventuelle, indbyggede maletransformere.

e  Oplysninger om lydeffektniveau jf. DS/EN 60076-10 ved maksimal induktion, safremt
malingerne er udfart.

e Samlet vaegt af slukkespole.

e  Vaeegt af kerne med vikling(er) og 1&g, n@dvendig kranhgjde for udtagning af denne.

e Veegt af olie.

e  Stgrste transportveegt.

e  MaAlskitser, stramskemaer, beskrivelser m.m., som er ngdvendige for bedgmmelse af
slukkespolens konstruktion, herunder ogsa eventuelt elektrisk betjeningsudstyr og
reguleringsudstyr, pabygget nulpunktsmodstand mv.

e Leveringstid.

e  Garantitid.

Herudover skal fabrikanten bekraefte, at slukkespolen opfylder de i udbudsbetingelserne
opstillede krav. Eventuelle fravigelser fra kravene skal ngje angives.

14



BILAG 2: KORRISSIONSBESKYTTELSE

Note: Opdatering af krav til korrossionsbeskyttelse er under overvejelse.

4.1

4.2.

Der tilstraebes en levetid pa 20 ar eller mere.

Der forudseettes en miljgpavirkning svarende til kraftig forurening (pollution level lI-
heavy, jf. EN 60071-2).

Alle konstruktionsdele skal veere veldreenede. Profil- og pladekanter skal vaere
afrundede, r>2 mm eller lig den halve godstykkelse. Svejseperler og fremstaende
overfladefejl skal fiernes fuldsteendigt.

Alle svejsninger skal veere fuldsvejste, og al svejseslagge skal veaere fjernet inden

overfladebehandling. Efter svejsning med beklzedte elektroder skal konstruktionen
vaskes omhyggeligt med vand, nar den efterfglgende rensning er sandblaesning.

Udvendig behandling.
Der veelges mellem fglgende systemtyper:

Maling.

Forbehandlingen skal veere sandblaesning, min. til renhedsgrad Sa 2 1/2 ifglge 1SO
8501-1.

Overfladebehandlingen udfgres som fglgende:

Grundmaling, tokomponent zinkrig epoxy eller metallisering med zink min. 50 pum
Mellemmaling, tokomponent epoxy min. 140 um
eller vinyl- eller klorkautsjuk min. 160 pm

Slutmaling, pa epoxy tokomponent polyurethan eller vinyl/akryl-emalje min. 30 um

Termoplastisk mellemmaling skal paferes termoplastisk slutmaling. Alternative
malingsbehandlinger kan tilbydes til kgbers bedgmmelse og eventuelle godkendelse.

Vedheeftningsprgvning efter DS/EN ISO 2409 skal resultere i veerdierne Gt 0, Gt 1
eller Gt 2. Prgvningskravet skal kunne opfyldes bade pa leveringstidspunktet og ved

garantiperiodens udlgb.

Poreteethedspravning ved lavspaendt poresager (9V, vad svamp, se f.eks. DS/R 454)
ma hgijst udvise falgende antal porer:

3 porer/m kantlaengde
3 porer/m? overflade

Varmforzinkning (af mindre emner).

Varmforzinkning ifalge DS/ISO 1459 og 1461, klasse B.

15



4.3

Hvor pladetykkelse eller konstruktionsudformning medfarer, at hverken varmfor-
zinkning i klasse B eller malebehandling jf. 4.1 er mulig, foretraekkes varmforzinkning
ifglge DS/ISO 1459 og 1461, klasse C, fremfor en malebehandling. En sadan
afvigelse skal anfgres og begrundes i tilbud.

Kravene til skruer, matrikker, spaendeskiver mv. er syrefast rustfrit stal (AISI 316),
skruegevind rullet. Gevind mv. indfedtes.

Indvendig behandling.

Transformertanken og en eventuel oliekonservator renggres for rust, slagger og
svejseperler, stagvsuges og afrenses. Oliekonservatoren skal indvendigt males med en
oliebestandig maling; det samme geelder transformertanken.

Keleelementer skal indvendigt behandles, sa de er rene og frie for rust og svej-
seslagge mv.

Hvis leverandgren tilbyder alternative behandlinger, er de beskrevne behandlings-
forslag kvalitetsreferencer. Generelt ma man forlange starre lagtykkelser af alter-
nativerne, specielt nar de ikke omfatter en zinkrig grundbehandling, mens kravene til
teethed og vedhaeftning er usendrede.
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BILAG 2: SPS-klasse

SPS-klasse ) — Inden for 3 km fra kyst
— Inden for 1 km fra forureningskilde

—  Leengere veek fra kyst end 3 km, men hvor teet tAge/stevregn ofte forekommer efter
leengere tar periode (adskillige uger og maneder), hvor forurenende partikler har
kunnet akkumulere p4 isolatorerne

SPS-klasse d) -  Samme afstand til kyst som ved SPS-klasse e), men hvor isolator kan udsaettes for
direkte skumsprgit eller salttage

— Isolatorer direkte udsat for forurenende partikler med hgj ledningsevne, cementagtigt
stgv med hgj densitet, og hvor overflader ofte fugtes af teet tdge/stavregn.
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